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1. DANE OGOLNE

1.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYMI WWIOR

Zakres niniejszych WWIOR obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji technologicznych wewnetrznych i zewnetrznych.

Nazwy i kody WSZ robo6t objetych zaméwieniem

- 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodne;j

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podstawowymi zawartymi w WWIiOR-00
~Wymagania ogole”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogolne wymagania dotyczgce Materiatow podano w WWIOR-00 ,Wymagania Ogoine”.

Zabezpieczenie antykorozyjne

- jakos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego armatury i ksztattek musi by¢é potwierdzona
stosownym dokumentem, wydanym przez niezalezng jednostke badawczo-certyfikujaca,
potwierdzajgcym wykonanie nastepujacych badan:

» kontrola czystosci powierzchni odlewu - wymagana czysto$¢é minimum SA2

» badanie grubosci powtoki epoksydowej - min. 250 um, max. 800 pm

» badanie grubosci powtoki poliuretanowej - min. 1500 um (dla rur ze stali weglowe;j)

» badanie szczelnosci powtoki poliuretanowej przy probie poroskopem iskrowym - min.
10 kV/mm grubosci powtoki

» badanie przyczepnosci powtoki - min. 12 N/mm?

» badanie odporno$é na przebicie metodg iskrowg - 3000 V

* wytrzymato$¢ na uderzenie - min. 5 Nm

Kolorystyka
- rury i ksztaltki z zewnetrzng powtokg epoksydowa i/lub poliuretanowg - kolor do
uzgodnienia z Zamawiajgcym

Klasa cisnienia

- elementy instalacji cisnieniowych powinny spetnia¢ wymagania dla klasy cidnienia min.
PN10

Atest PZH
Wszystkie elementy majace kontakt z wodg pitng muszg posiada¢ aktualny atest PZH.

2.2. RUROCIAGI | KSZTALTKI

2.21. Rurociagi i ksztaltki stalowe ze stali nierdzewnej
Rurociggi i ksztattki

Rurociggi i ksztattki ze stali nierdzewnej nalezy wykona¢ z rur ze stali O0H18N9 lub innej stali
nierdzewnej o wymaganych wiasciwosciach antykorozyjnych.

Stosowac rury i ksztaltki typowe (katalogowe) kalibrowane. Dla rur DN800 i wiekszych
dopuszcza sie rury ze szwem.
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Wszystkie rury i ksztattki ze stali nierdzewnej nalezy piaskowac i trawi¢ celem uzyskania
jednolitych powierzchni. Proces piaskowania nie moze powodowaé znaczgcego pocienienia
Scianki przewodow, a przez to utraty ich wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci antykorozyjne;.
Do zmywania i ptukania powierzchni po obrdbce stosowac tylko srodki atestowane. Zabezpieczyé
znajdujgce sie w poblizu mytych elementéw urzadzenia instalacji sprezonego powietrza, instalacji
zasilajgcych i AKPIA.

Nalezy stosowac¢ kolana i tuki o promieniu giecia R=1,5D. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie stosowanie ksztattek o innych promieniach.

Powtoki zabezpieczajgce
Nie przewiduje sie stosowania dodatkowych powtok zabezpieczajgcych rurociggi.

Kotnierze i czesci ztgczne
Nalezy stosowac kotnierze i czesci ztgczne spetniajgce ponizsze wymagania:

- nalezy stosowac kotnierze zgodne z PN-ISO 7005-1 o wymiarach przytaczeniowych
odpowiednich dla danej klasy cisnienia z uszczelkami z EPDM zbrojonymi wktadka
stalowa:

* < DN600 - stosowac kotnierze luzne z wywijkg do przyspawania (wywijka ze stali
identycznej jak rurocigg i o grubosci scianki zgodnej z gruboscig sScianki rury).
Kotnierze luzne wykonac z tego samego materiatu co rurocigg

* > DNG600 - stosowa¢ kotnierze do przyspawania ze stali nierdzewnej identycznej jak
materiat rurociggu

- czesci ztgczne przyjmowac ze stali nierdzewnej,

- w przypadku tgczenia ze soba roznych materiatéw, potgczenia nalezy wykona¢ w sposob
uniemozliwiajgcy powstawanie ogniw elektrycznych.

- owiercenie kotnierzy powinno by¢ zgodne z owierceniem armatury.

- dla instalacji o klasie cisnienia <PN10 stosowac¢ kotnierze o wymiarach przytaczeniowych
(owierceniu) jak dla klasy PN10

Minimalne grubosci rur:
- <DN40-g=1,5mm
- DN40 + DN200-g =2,0 mm
- DN200 = DN400 - g = 3,0 mm
- DN400 = DN900 - g = (DN /100) - 1,0 mm
- 2=DN900-g=12,5mm

2.2.2. Rurociagi i ksztaltki z PE

Rury fgczone na diugosci przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, w weztach
potaczenia kotnierzowe. Nalezy stosowac rury z materialtu PE100 o cisnieniu roboczym nie
mniejszym niz 1.0 MPa (PN10) wg normy PN-EN 12201.

Przy potaczeniach kotnierzowych nalezy zastosowac tuleje PE wraz z kotnierzem stalowym
(galwanizowanym lub epoksydowanym o grubosci powtoki nie mniejszej niz 250 um i nie
wiekszej niz 800 um).

Wymagane jest potwierdzenie parametrow kazdego zgrzewu za pomocg odpowiedniego
wydruku dotgczonego do dokumentacji podwykonawcze;.

Rodzaj materiatu dla rur PE i sposéb ich zabudowania zgodnie ze specyfikacja PAS
1075:2009-04, tj.:

- PE100 - dla wykopu otwartego z wymiang gruntu
- PE100RC - dla wykopu otwartego bez wymiany gruntu

Po uzgodnieniu z Zamawiajgcym dopuszcza sie stosowanie w weztach (komory) ksztattek
stalowych ze stali nierdzewne;j.
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2.3. AGREGATY POMPOWE

2.3.1.

Pompy miedzyoperacyjne

Pompy wirowe przeznaczone do transportu wody uzdatnionej o osi poziomej.

Agregaty pompowe przeznaczone do pracy z przetwornicg czestotliwosci.

NPSH pompu musi umozliwia¢ prace pompy w catym zakresie wydajnosci bez kawitacji.
Maksymalna sprawnos¢ pompy w projektowanym punkcie pracy przekracza 80%

Budowa

pompa odsrodkowa

0$ geometryczna pompy i silnika wspolna pozioma

przystosowana do montazu na ptycie fundamentowe;j

agregat ma budowe umozliwiajgcg wymiane regulacje i regeneracjg czesci
hydraulicznych zuzywajacych sie

silnik umozliwia prace z przetwornicg czestotliwosci

pompa posiada certyfikat PZH zezwalajgcy na stosowanie jej do wody pitnej

Wykonanie materiatowe

korpus spirlany - zeliwo szare
wirnik brgz cynowy

Silnik

2.3.2.

zasilanie 400V

klasa sprawnosci IE3

klasa izolacji F do IEC 34-1
ochrona silnika IP5X

chtodzenie powierzchniowe
czujnik temperatury: 3 termistory

Pompy wody do ptukania

Pompy wirowe przeznaczone do transportu wody uzdatnionej o osi poziome;.

Agregaty pompowe przeznaczone do pracy z przetwornicg czestotliwosci.

NPSH pompy musi umozliwia¢ prace pompy w catym zakresie wydajnosci bez kawitacji.
Maksymalna sprawnos¢ pompy w projektowanym punkcie pracy przekracza 80%.

Budowa

pompa odsrodkowa

0$ geometryczna pompy i silnika wspolna pozioma

przystosowana do montazu na ptycie fundamentowe;j

agregat ma budowe umozliwiajgcg wymiane regulacje i regeneracjg czesci
hydraulicznych zuzywajacych sie

pompa musi by¢ dostosowana do zastosowania silnika znormalizowanego pochodzacego
od réznych producentow

budowa musi umozliwia¢ demontaz wirnika bez koniecznosci odkrecania kré¢cédw pompy
od rurociagu i bez koniecznosci odsuwania silnika

pompa i silnik musza by¢ ustawione na wspolnej ramie i potgczone sprzegtem
silnik umozliwia prace z przetwornicg czestotliwosci
pompa posiada certyfikat PZH zezwalajgcy na stosowanie jej do wody pitnej

Wykonanie materiatowe

korpus spirlany - zeliwo szare
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wirnik brgz cynowy

Silnik

2.3.3.

zasilanie 400V

klasa sprawnosci IE3

klasa izolacji F do IEC 34-1
ochrona silnika IP5

chtodzenie powierzchniowe
czujnik temperatury: 3 termistory

Pompy wody czystej

Pompy wirowe przeznaczone do transportu wody uzdatnionej o osi poziomej.

Agregaty pompowe przeznaczone do pracy z przetwornicg czestotliwosci.

NPSH pompa musi umozliwia¢ prace pompy w catym zakresie wydajnosci bez kawitaciji.
Maksymalna sprawnos¢ pompy w projektowanym punkcie pracy przekracza 80%.

Budowa

pompa odsrodkowa

0$ geometryczna pompy i silnika wspolna pozioma

przystosowana do montazu na ptycie fundamentowej

agregat ma budowe umozliwiajgcg wymiane regulacje i regeneracjg czesci
hydraulicznych zuzywajacych sie

pompa musi by¢ dostosowana do zastosowania silnika znormalizowanego pochodzgcego
od réznych producentéw

budowa musi umozliwia¢ demontaz wirnika bez koniecznosci odkrecania kré¢cédw pompy
od rurociggu i bez koniecznosci odsuwania silnika

pompa i silnik musza by¢ ustawione na wspdlnej ramie i potgczone sprzegtem
silnik umozliwia prace z przetwornicg czestotliwosci
pompa posiada certyfikat PZH zezwalajgcy na stosowanie jej do wody pitnej

Wykonanie materiatowe

korpus spirlany - zeliwo szare
wirnik brgz cynowy

Silnik

zasilanie 400V

klasa sprawnosci IE3

klasa izolacji F do IEC 34-1
ochrona silnika IP5

chtodzenie powierzchniowe
czujnik temperatury: 3 termistory

Pompa wyposazona w czujniki temperatury tozysk.

234.

Pompa zasilajaca zbiornik wiezowy

Pompy wirowe przeznaczone do transportu wody uzdatnionej o osi poziomej.

Agregaty pompowe przeznaczone do pracy z przetwornicg czestotliwosci.

NPSH pompy musi umozliwia¢ prace pompy w catym zakresie wydajnosci bez kawitacji.
Maksymalna sprawnos¢ pompy w projektowanym punkcie pracy przekracza 80%.
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Budowa

- pompa odsrodkowa

- 0$ geometryczna pompy i silnika wspdlna pozioma

- silnik umozliwia prace z przetwornicg czestotliwosci

- pompa posiada certyfikat PZH zezwalajgcy na stosowanie jej do wody pitnej

Wykonanie materiatowe
- korpus spiralny - zeliwo szare
- wirnik zeliwo szare

Silnik

- zasilanie 400V

- klasa sprawnosci IE3

- klasaizolacji F do IEC 34-1
- ochrona silnika IP5

- chiodzenie powierzchniowe

2.3.5. Pompy odwodnieniowe
Budowa:
- pompa blokowa z silnikiem zatapialnym,
- wirnik pompy o swobodnym przeptywie,
- ustawienie stacjonarne,
- fozyska kulkowe uszczelnione o budowie zamkniete;.

Wykonanie materiatowe:
- korpus spiralny:
» zeliwo sferoidalne
- wirnik:

» zeliwo sferoidalne

- zasilanie: 230 V, 50 Hz,

- jednofazowy silnik pradu przemiennego z wbudowanym czujnikiem temperatury,
- ochrona silnika: IP68,

- zabezpieczenie termiczne silnika przez automatyczny wytacznik cieplny,

- sterowanie poprzez ptywak.

2.3.6. Pompy dozujace NaCIO
Pompa dozujaca membranowa:
- silnik z regulacja predkosci (silnik krokowy),
- ukfad sterujgcy + komunikacja z nadrzednym uktadem sterowania,
- dtugosé skoku ttoka zmienna wg. ustawionej wydajnosci,

- pomiar przeptywu bez koniecznosci stosowania dodatkowych urzgdzen, doktadnosé
pomiaru +1,5% ustawionej wartosci,

- czujnik ci$nienia,
- mozliwos¢ autoodpowietrzania podczas stanu czuwania,
- wyswietlacz informacji serwisowych.
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2.4.

2.5.

Budowa (dostosowana do ttoczonego medium):

gtowica: PVC + membrana PTFE,
zawory z podwojnymi kulkami: ceramika,
uszczelka: FKM.

REAKTOR UV
Wymagania

- Minimalna dawka promieniowania 400 J/m? liczona na koniec zywotnosci promiennikow
(wymég musi by¢ spetniony dla transmitancji T1cm = 85%).

- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone niskocisnieniowe promienniki UV o gwarantowane;j
trwatosci 12 tys. godzin (oczekiwana trwatos¢ do 15 tys. godzin). Powinny byé
zastosowane promienniki niskocisnieniowe amalgamatowe o maks. mocy jednostkowej
do 250 W. Wymagane jest zachowanie zmniejszonej odlegtosci pomiedzy
promiennikami oraz miedzy promiennikami i $ciang reaktora, z uwagi na wode o
obnizonej klarowno$ci.

- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w mechaniczny automatyczny system czyszczenia
osadu z ostonowych rur kwarcowych. System ten powinien mie¢ mozliwos¢ ustawiania
cykli czyszczacych, dziatajgcy podczas pracy urzgdzenia, bez koniecznosci wytaczania
urzgdzenia z eksploatacji. Nie dopuszcza sie innych metod czyszczenia ostonowych rur
kwarcowych.

- Reaktor UV urzadzenia powinien byé wykonany ze stali 316L, elekiropolerowany,
chropowatos¢ wewnatrz < 0,5 pm, powierzchnia zewnetrzna - chropowatos¢: < 0,8 ym.

- Reaktor UV urzadzenia powinien mie¢ mozliwo$¢ montazu w poziomie lub w pionie.

- Cisnienie pracy 6 bar

- Stopien ochrony reaktora IP65

- Reaktor z podtaczeniami kotnierzowymi powinien mieé¢ konstrukcje w ksztatcie litery ,L”
dla osiggniecia optymalnych warunkéw hydraulicznych.

- Reaktor powinien by¢ wyposazony we wsporniki montazowe.

- Reaktor powinien by¢ wyposazony w czujnik promieniowania UV zgodny z wymaganiami
DVGW z mozliwoscig kalibracji czujnika UV z poziomu menu sterowania.

- Reaktor UV powinien byé wyposazony w czujnik temperatury reaktora.

- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w szafe zasilania/sterowania - stopien ochrony
szafy min. IP54.

- Szafa powinna byé wyposazona w wyswietlacz wskazujgcy stany pracy urzadzenia, w
tym aktualny odczyt natezenia promieniowania UV wyrazony w % lub W/m?2 oraz:

» Alarm uszkodzenia na kazdym promienniku,

» Kolorowe podswietlenie wyswietlacza informujgce o stanie pracy (prawidtowy - zielony
kolor, awaria - czerwony kolor),

* Menu sterowania w jez. polskim,

» Wyjscie sygnatowe 4-20 mA

* Mozliwos¢ zdalnego zatgczania/ wyt

* Licznik godzin pracy urzadzenia,

« Licznik cykli zatgczen / wigczen,

- Wymagana dtugosc¢ okablowania miedzy reaktorem i szafg min. 8 metrow.

- Praca urzadzenia przy temperaturze otoczenia 5-40°C.

- Wymagany jest atest PZH na urzadzenie.

DRENAZ FILTRACYJNY FILTROW II°

Ptyta centralna do systemu drenazowego

Piyta centralna przykrywajgca kanat dystrybucyjny zapewniajaca réwnomierne
rozprowadzenie wody i powietrza do ptukania filtra oraz rownomierny odbiér wody przefiltrowane;
z systemu drenazu. Ptyta musi sktadac sie z odpowiednich segmentéw srodkowych i koncowych
oraz by¢ wykonana ze stali nierdzewnej AlSI 304L.
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Plyty dystrybucyjne nalezy tgczy¢ poprzez spawanie. Spawanie ptyt powinno zostac
rozpoczete od Srodka w kierunku brzegow ptyt. Do spawania i obrébki mechanicznej nalezy
uzywac wytgcznie materiatéw odpowiednich dla wybranego gatunku stali.

System drenazowy
System drenazu szczelinowego ma zapewnic:
- niezalezng dystrybucje powietrza i wody w fazie ptukania,
- bezposrednie utrzymanie ztoza filtracyjnego bez warstwy podtrzymujace;.

Drenaz szczelinowy, niewymagajgcy warstw podtrzymujgcych zioze filtracyjne i spetniajacy

nastepujgce wymagania:

- powierzchnia szczelin w stosunku do catkowitej powierzchni dna komory filtra musi
wynosi¢ min. 12 %,

- zastosowany drenaz (panel) musi by¢ wykonany w catosci ze stali odpornej na korozje
(wymagany atest PZH dla wody pitnej), jako jednorodna konstrukcja tukowa bez potaczen
montazowych (za wyjatkiem potgczen spawanych) i byé przymocowany do podtoza
w sposéb umozliwiajgcy jego demontaz i poziomowanie bez uszkodzenia drenazu
(panelu). Nie dopuszcza sie rozwigzan o konstrukcji drenazu / laterali z tworzyw
sztucznych),

- dtugosé pojedynczego drenazu (panelu) musi byé rowna szerokosci komory filtra; kazdy
panel drenazowy musi byé wykonany jako pojedynczy, jednolity element dtugoscia
odpowiadajgcy szerokosci filtra. Nie dopuszcza sie drenazy tgczonych z kilku krétszych
elementoéw,

- drenaz musi zapewnia¢ rownomierne ptukanie ztoza filtracyjnego powietrzem zgodnie
z dokumentacje projektowa,

-z uwagi na to, ze na drenazu bedzie bezposrednio spoczywato ztoze filtracyjne
granulowanego wegla aktywnego bez warstwy podtrzymujagcej, drenaz musi byc¢
wykonany z drutu o przekroju w ksztaicie trojkata - zapewniajgcy .efekt dyszy" -
o grubosci nie mniejszej niz 2,5 mm i wielkosci szczeliny dostosowanej do granulacji
ztoza filtracyjnego;

- strata hydrauliczna systemu podczas filtracji nie moze przekracza¢ 0,2 mH20;

- ze wzgledu na ewentualng nieréwnomiernosé komory filtra i zachowanie odpowiedniej
rownomiernosci ptukania wymaga sie, aby zastosowany drenaz umozliwiat swobodne
jego poziomowanie w trakcie cafej eksploatacji (po wyjeciu zfoza) przy uzyciu
podstawowych narzedzi oraz bez wykonywania jakichkolwiek prac budowlanych i
instalacyjnych oraz bez uzycia jakichkolwiek dodatkowych materiatow i czesci
zamiennych.

Wymagania szczegétowe dla kanatu centralnego

Kanat wykonany w dnie komory filtracyjnej musi by¢ przykrywany ptytg dystrybucyjng w celu
réwnomiernego rozprowadzenia wody i powietrza do ptukania oraz odbioru wody przefiltrowane;
z systemu drenazu. Plyty dystrybucyjne muszg byé wyposazone w pionowe rury, posiadajgce
dwie podwdjne, rownolegte szczeliny wzdtuzne do podawania powietrza w trakcie ptukania.
Kazda rura musi posiada¢ otwor odpowietrzajgcy znajdujacy sie bezposrednio pod ptyta
dystrybucyjna.

2.6. ZLOZE FILTRACYJNE FILTROW II°

Nalezy stosowac granulowany wegiel aktywny produkowany w UE z wegla kamiennego,
metodg aglomeraciji cylindrycznych granul z pytu weglowego z udziatem lepiszcza.

Wymagania dla wegla aktywnego granulowanego:
- liczba metylenowa: minimum 22 cm3,
- analiza sitowa: <0,5mm -max; 0,5+1,3mm - min. 80%,
- nasigkliwo$¢ wodna: min. 0,85 cm3/g,
- wytrzymato$¢ mechaniczna: min. 95%,
- $cieralno$é: max. 3%,
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wilgotnos¢ w opakowaniu: max. 3%,
liczba jodowa: min. 950mg/q,

pH: min. 10 alkaliczne,

gestos$¢ nasypowa: 450510 g/dm3.

2.7. STACJA PRZYGOTOWANIA | DAWKOWANIA AKTYWNEGO WEGLA PYLOWEGO

Wszystkie elementy stacji przygotowani i dawkowania wegla pytowego powinny pochodzi¢ od
jednego dostawcy i stanowi¢ kompletny uktad dawkowania wegla pytowego z wiasng szafg
zasilajgco-sterujaca z komunikacja z nadrzednym uktadem sterowania.

Instalacja dozowania wegla pytowego powinna sktadac sie m.in. z:

stacji roztadunku workéw big-bag wraz z dozownikiem,
zbiornika przygotowania zawiesiny,

zespotdéw pompowych,

szafy zasilajgco-sterujgce;.

Stacja roztadunku workéw big-bag wraz z dozownikiem

automatyczne petne opréznianie workéw do 2,0 m3,
zasobnik posredni,

mozliwos¢ ptynnej regulacji wydatku,

zintegrowana wciggarka,

system wspomagania oprozniania worka,

nosnos¢ do 2,0 t,

czujnik obecnosci produktu,

wykonanie: stal weglowa zabezpieczona antykorozyjnie
membranowa zasuwa doszczelniajgca,

filtra przeciwpytowy,

uktad wagowy (pomiar ubytku masy).

Zbiornik przygotowania zawiesiny

szykany uspokajajace,

mieszadto ze stali AISI 316 z motoreduktorem,

otwor inspekcyjny,

uktad roztwarzania z wstepnym zwilzaniem wegla,

przelew,

spust,

wykonanie materiatowe: PEHD lub PP

mieszacz nawilzania wstepnego: stal nierdzewna

zbiornik wyposazony w filtr bedacy zarazem odpowietrznikiem,

mozliwosé utrzymania wydajnosci chwilowej wody roztwarzajgcej i wegla pytowego w
statym stosunku.

Zespot pompowy - zawiesina wegla pytlowego

pompy srubowe,
mozliwos¢ regulacji predkosci obrotowej,

armatura i orurowanie umozliwiajgce prace automatyczng oraz okresowe automatyczne
ptukanie i spust.

Zespdbt pompowy - cyrkulacja

pompy wirowe,
mozliwos¢ regulacji predkosci obrotowej,

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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armatura i orurowanie umozliwiajgce prace automatyczng oraz okresowe automatyczne
ptukanie i spust.

2.8. AKTYWNY WEGIEL PYLOWY

Nalezy stosowac pytowy wegiel aktywny z brzozy lub réwnowazny, produkowany w UE z
drewna posiadajgcego certyfikat FSC, spetniajgcy wymagania jakosciowe PN-90/C-97551.

2.9.

Wymagania dla wegla aktywnego pylowego:

popidt: max. 5%,

pH wyciggu wodnego: powyzej 10,
uziarnienie: < 0,12 mmm,

gestos$¢ nasypowa: max. 300 g/dms,
wilgo¢: max. 5%,

liczba metylenowa: minimum 30 cm3.

DMUCHAWY DO PLUKANIA FILTROW

Wymagane parametry dmuchaw

wydajnos¢ na ssaniu: 25,5 m3/min = 1530 m3/h
tolerancja dla wydajnosci na ssaniu: +5% / -5%
sprez: 800 mbar = 8,0 mH20

moc: ok. 55 kW

poziom hatasu (z obudowa): Lp(A) = 74 dB(A) +/- 2 dB(A) (pomiar zgodnie z DIN EN ISO
2151)

Agregat dmuchawy

z tréjskrzydtowymi rotorami wyposazonymi w kanatu redukujgce pulsacje ttoczenia;

odporna na skrecanie rama nosna ze zintegrowanym ttumikiem ttoczenia wg dyrektywy
PED 2014/68/UE, bez materiatéw absorbujacych;

przegubowa platforma silnika w wykonaniu samonapinajgcym pasy klinowe;
elastyczne tapy antywibracyjne;

przytacze z wbudowanym zaworem zwrotnym;

zawor cisnieniowy - wykonanie B, wg. PED 2014/68/UE;

ttumik na ssaniu zintegrowany z filtrem, materiat absorbujgcy umiejscowiony w kierunku
przeptywu przed filtrem;

mufa elastyczna z cybantami na ttoczeniu;
naped pasowy.

moc: ok. 55 kW;

wielkos$¢ 250 M;

obroty: ok. 2965 rpm

klasa ochrony: IP 55;

400 V, 50 Hz;

sprawnos¢ |IE3;

wbudowane termistory;
mozliwos¢ pracy z falownikiem.

Obudowa dzwiekochtonna

wykonanie z tacg olejowa;
powtoka lakiernicza nanoszona proszkowo;

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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- budowa segmentowa z wyktadzing wewnetrzna;

- wentylowanie mechaniczne - wentylator napedzany z watu dmuchawy, bez dodatkowego
wentylatora elektrycznego;

- obudowa przystosowana do transportu wozkiem widtowym.

Szafa zasilajgca
- zintegrowana z obudowg dmuchawy szafa zasilajgca z filtrem EMC.

Dmuchawa musi posiadac¢ aktualny atest PZH.

2.10. STACJA SPREZONEGO POWIETRZA AKPIA

Wszystkie elementy stacji powinny pochodzi¢ od jednego dostawcy i powinny stanowi¢ jeden
uktad funkcjonalny wyposazony w indywidualng szafe zasilajgco-sterownicza.

W sktad stacji przygotowania powietrza AKPiA powinny wejs¢ m.in.:

- sprezarki - 2 szt.,

- zbiornik sprezonego powietrza - 1 szt.,

- urzadzenia do oczyszczania powietrza do poziomu wymaganego przez armature
pneumatyczna,

- szafa sterowniczo-zasilajgca - 1 szt.,

- instalacja sprezonego powietrza - 1 szt.

Sprezarka
- Parametry:

* nadci$nienie max 10 bar
* moc silnika max 7,5 kW
« obroty silnika max 3000 min.-!
 chtodzenie powietrza sprezonego (wylot At< 10 °C)
* poziom hatasu 69 dBA
- Wyposazenie:
« filtr na ssaniu z ttumikiem
+ stopien sprezarki z profilem ,,Sigma Profil” lub analogiczny
« automatycznie napinajgca sie przektadnia pasowa w ostonie BHP
« silnik elektryczny
 separator oleju ( < 2 mg/m3 oleju na wyjsciu)
» obieg oleju chtodzgcego
» obudowa wyciszajgca sprezarki
» wykfadzina wewnetrzna z wetny mineralnej laminowanej wibknem szklanym
» Tablica sterownicza z panelem obstugowym

Osuszacz chtodniczy

- Parametry:
» wydajnos¢ - dostosowana do wydajnosci sprezarki,
* cisnieniowy punkt rosy DTP = +3°C,
» dopuszczalna temperatura otoczenia +5/40°C,
* pobdr mocy 0,28 kW,
» zasilanie 230 V/50Hz,
« medium chtodzace: R134a.

- Wyposazenie:
» wielostopniowy separator oleju,
* elektroniczny spust kondensatu,
» zamkniety obwdd chtodniczy z zaworami serwisowymi,
» obudowa ze zdejmowanymi sciankami,
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* panel obstugowy.

Zbiornik sprezarki

lezacy, na ktérym zamontowane zostang sprezarka, obudowa wyciszajgca, osuszacz,

kolor zbiornika zgodny z wymogami UDT, zabezpieczenie antykorozyjne - powioka
epoksydowa o grubosci min. 250 um,,

zawér zwrotny i odcinajacy na ttoczeniu,
ttumiki na n6zkach zbiornika.

Zbiornik sprezonego powietrza

Zbiornik - zbiornik pionowy, niezblokowany z resztg urzadzen, wykonany z blachy ze stali
czarnej stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie i wyposazony w:

zawér bezpieczenstwa,
zawor spustowy,
manometr.

Kolor zbiornika zgodny z wymogami UDT.
Zabezpieczenie antykorozyjne - powtoka epoksydowa o grubosci min. 250 ym.

2.11. PULPITY STEROWNICZE FILTROW II°
W zakres systemu sterowania filtrami weglowymi wchodzi m.in.:

szafa sterownicza (pulpit) wraz z petng dokumentacja,

niezbedny osprzet gwarantujgcy zasilanie szafy w sprezone powietrze w technologii
bezsmarnej,

niezbedny osprzet montazowy (w tym przewody pneumatyczne odporne na korozje
biologiczng),

pozycjonery elementéw wykonawczych,

oprogramowanie.

Wyposazenie

autonomiczny uktad przygotowania powietrza,
komplet przyciskow podswietlanych sterowania lokalnego elektrycznego,

wskazniki stanu przesterowania napedéw regulacyjnych, gwarantujgcych prace w cyklu
automatycznym i recznym,

uktad ,zamrozenia” pozycji przepustnicy w stanie awaryjnym,

w szafie nalezy przewidzie¢ sterownik, przetagcznik AUT/MAN, komplet niezbednego
osprzetu elektrycznego, pneumatycznego i materiatdw montazowych.

Pozycjoner elektropneumatyczny

Gtéwne podzespoty pozycjonera:
» czujnik pomiaru potozenia katowego - bezstykowy,
» ptytka podstawowa z obwodem drukowanym i elementami elektroniki,
* pulpit operatorski,
» zawor elektropneumatyczny w pozycji neutralnej zamkniety,
* obudowa.
Wymagania szczegétowe:
» sygnat wejsciowy - analogowy 4+20 mA,
 zakres regulacji potozenia - nastawiany programowo w przedziale 0...70°...360°,
» sygnat wyjsciowy - 4320 mA, Rmax <= 500 Ohm,
+ zasilanie elektryczne - 24 V DC £ 10 %,
* pobdér mocy - 2,5 W (8 W przy wtagczeniu ogrzewania),
» cisnienie zasilania - 3+8 baréw,
* cisnienie wyjsciowe (do sitownika) - do 100 % cisnienia zasilania,
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 charakterystyka - liniowa, lub dowolna wg zaméwienia,

» klasa doktadnosci - 0,5,

* histereza (strefa nieczutosci) - nastawiana programowo,

* minimalny czas trwania impulsu sterujacego - nastawiany programowo,

» jakosc¢ powietrza zasilajacego wg PN-ISO 8573 - 1 - w klasie 5.4.3.,

» wydatek powietrza przy cisnieniu zasilania 6 baréw - 350 I/min,

» pobdér powietrza w stanie ustalonym - 0, przy zamknietym dtawiku przedmuchu
obudowy,

» temperatura otoczenia - od -20 do +70°C,

» wplyw zmian temperatury otoczenia 0,15% / 10°C,

» stopien ochrony obudowy - IP 64,

* pozycja pracy - dowolna,

» podigczenia pneumatyczne - 3 szybkoztgcza,

» podigczenia elektryczne - 2 dtawiki PG 7 w pokrywie i zaciski wewnatrz obudowy.

2.12. ARMATURA

2.12.1.

Przepustnice

Nalezy stosowac przepustnice kotnierzowe centryczne.

Wymagania

2.12.2.

do zabudowy w pomieszczeniu lub komorze,

szczelnos¢ dwukierunkowa

liniowa charakterystyka przeptywu;

kotnierz do montazu napedu zgodny z ISO 5211,

Dtugosc¢ zabudowy wg normy PN-EN 558;

Przytacza do montazu kotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:1999

Korpus z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15, (GGG-40),

ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 200 pm;

Dysk wykonany ze stali nierdzewnej 1.4057, w pozycji otwartej catkowicie schowany w
zabudowie przepustnicy (po uzgodnieniu z zamawiajgcym dopuszcza sie przepustnic o
innej diugosci zabudowy);

Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM, wulkanizowane
bezposrednio do korpusu i kotnierzy;

Wyktadzina z gumy EPDM o zdolno$ci kompres;ji i odzyskiwania pierwotnego ksztattu;
Potaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocg sworzni stozkowych;

Watek dysku: dzielony, dwuczesciowy, tozyskowany w korpusie;

tozyskowanie watka - fozyska slizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona PTFE;
Uszczelnienie watka - o-ringi z gumy EPDM;

mechanizm uruchamiajacy - przektadnia slimakowa ze wskaznikiem potozenia dla kotka
lub napedu elektrycznego

niskie momenty obstugowe.

Zasuwy

Zasuwy kotnierzowe, zeliwne, z migkkim uszczelnieniem o zabudowie krétkiej, zgodnie z
PN-EN 558 GR14. Cechy techniczne:

cisnienie nominalne PN10,

zakres srednic DN50+200,

gtadki przelot bez gniazda,

miekkouszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z wodg pitna,
korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min. EN-GJS-400 wg EN 1563,

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym gwintem,

uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,
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zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierscien
dtawicowy wykonane z elastomeru, zapewniajgce bardzo dokitadne uszczelnienie
wrzeciona,

Sruby tgczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows,
nakretka klina wykonana z metalu kolorowego,

kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2,

przygotowanie powierzchni pod pokrycie typ S2 wg PN-ISO 8501-1,

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250
pUm, przyczepnos¢ min. 12 N/mm2, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowg 3000 V,
zgodnie z zaleceniami jakosci i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662,

potwierdzone certyfikatem lub réwnowaznym dokumentem wystawionym przez
niezalezng jednostke badawczg dla producenta na: proces, materiat i produkt,

przystosowana do wspotpracy z napedem elektrycznym.

Zasuwy kotnierzowe, zeliwne DN250+600, PN16. Cechy techniczne:

2.12.3.

cisnienie nominalne PN16;

klin z nawulkanizowang zewnatrz i wewnatrz powiokg elastomerowg dopuszczong do
kontaktu z wodg pitng;

prowadzenie klina wykonane z tworzywa sztucznego o wysokich wtasciwosciach
slizgowych i odpornosci na zuzycie;

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min. GGG400;

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowaznej), z walcowanym
gwintem;

uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring;

zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona - pierscien dtawicowy oraz dodatkowo uszczelka
zwrotna wykonana z elastomeru zapewniajgca uszczelnienie wrzeciona;

utozyskowanie wrzeciona - fozysko toczne;

Sruby tgczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows;
nakretka klina wykonana z metalu kolorowego, z mozliwoscig jej wymiany w stanie bez
cisnienia,;

kotnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2;

przygotowanie powierzchni pod pokrycie typ S2 wg PN-ISO 8501-1;

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy
250 pm, przyczepnos¢ min. 12 N/mmz2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V,
zgodnie z zaleceniami jakosci i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL662,
potwierdzone certyfikatem lub réwnowaznym dokumentem wystawionym przez
niezalezng jednostke badawczg dla producenta na: proces, materiat i produkt.

Zawory zwrotne

Dotyczy instalacji pompowni:

pompowni miedzyoperacyjnej,
pompowni wody do ptukania,
pompowni wody czyste;.

Zawory zwrotne klapowe DN100+DN200:

kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2-1999 PN10,

dtugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 48 ( DIN 3202, F6),

minimalne cisnienie otwarcia: 0,03 bar,

minimalne ci$nienie zamkniecia: odpowiednio w zakresie 0,1+0,5 bar,

korpus: zeliwo szare EN-GJL-250 lub zeliwo sferoidalne EGJS-400/500, epoksydowany,
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klapa: zeliwo sferoidalne EN-GJS-500-7 epoksydowana lub stal 1.0037 pokryta
elastomerem,

dzwignia klapy: zeliwo sferoidalne EN-GJS=500-7 epoksydowana,
Sruby, nakretki: stal nierdzewna,

uszczelka pokrywy: klingeryt lub EPDM,

watek klapy: stal nierdzewna 1.4021 lub poliamid,

sworzen ze stali nierdzewnej,

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubosé warstwy
250 pm, przyczepnosé min. 12 N/mm2, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowag 3000 V,
zgodnie z zaleceniami jakosci i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662,
potwierdzone certyfikatem lub réwnowaznym dokumentem wystawionym przez
niezalezng

jednostke badawczg dla producenta na: proces, materiat i produkt,

przygotowanie powierzchni pod pokrycie typ S2 wg PN-ISO 8501-1,

Klapa zwrotna ze skosnym dyskiem dla DN > 200:

2.12.4.

konstrukcja podwajnie kotnierzowa,

przytacza do montazu kotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:1999 PN10,

dtugos¢ zabudowy wg PN-EN 558-1:2001 szereg 14,

korpus i dysk z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15,

wat ze stali nierdzewnej 1.4021,

gniazdo w korpusie wykonane ze stali nierdzewnej, napawane, obrobione mechanicznie,
zabezpieczenie potaczenia dysku z watem za pomocg S$rub z tbem imbusowym
catkowicie schowanych i zabezpieczonych przed wykreceniem oraz pokrytych zywica
epoksydowg o grubosci minimum 250 pm,

uszczelka obwodowa typu T, z EPDM,

pierscien ustalajgcy ze stali 1.0037, epoksydowany,

wszystkie potgczenia wykonane ze stali nierdzewnej,

tuleja tozyskowa: braz,

uszczelki typu O-ring z EPDM,

stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2, zgodnie z PN-
ISO 8501-1,

ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 pum.

Napedy armatury

Wszystkie napedy elektryczne i przektadnie mechaniczne dla napedoéw elektrycznych musza
pochodzié od jednego producenta.

2.12.4.1.

Napedy reczne

Armature z napedem recznym nalezy dostarczyé z kotkami recznymi zgodnymi z PN-M-74203
o $rednicy odpowiedniej do parametrow pracy.

Dla przepustnic nalezy stosowac przektadnie, aby zapewnic, ze sita wymagana do zamkniecia
lub otwarcia armatury przy cisnieniu roboczym, przytozona do obwodu kota, nie przekroczy

200 N.

Kota muszg miec¢ gtadkie wykonczenie i zaznaczany w odlewie kierunek zamykania, ktory
powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara.

2.12.4.2.

Napedy elektryczne

Napedy elektryczne zawsze nalezy stosowacé dla armatury o srednicy = DN40O.

Dopuszcza sie zastosowanie napedow elektrycznych na mniejszych srednicach jezeli zostanie
to wskazane w projekcie lub jest uzasadnione technicznie do zastosowania.
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Wymagania dla napedow elektrycznych:

napedy dobrane wg normy "Armatura przemystowa - Napedy - Czes¢ 2: Napedy
elektryczne do armatury przemystowej - Wymagania podstawowe" EN 15714-2:2010-02,

stopien ochronny IP68, diawiki kablowe réwniez w stopniu IP68 oraz podwdjne
uszczelnienie wtyczki przylgczeniowej, kidére powoduje szczelnosé IP nawet po
Sciggnieciu wtyczki,

wielkos¢ kazdego napedu powinna by¢ dopasowana do typu armatury, srednicy,
ci$nienia roboczego i czasu otwierania / zamykania,

naped musi by¢ przystosowany do montazu w kazdym ustawieniu,

napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne,
ktére nie mogg by¢ wykonane z tworzywa. Pokretto ma by¢é automatycznie odtgczone w
sterowaniu elektrycznym. Zasprzeglenie koétka recznego poprzez wcisniecie przycisku -
nie dopuszcza sie zastosowania rozwigzan z dzwignig przetgczajaca.

naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne C4 wg ISO 12944-2,
grubosc¢ powtoki lakierniczej 140 pm

naped samohamowny zaréwno w trybie elekirycznym, recznym jak i w trakcie
przetgczanie pomiedzy trybami, zapewnienie samohamownosci dla predkosci
obrotowych mniejszych lub rownych 90 obr./min

silnik podtagczony do napedu poprzez zigcze typu gniazdo-wtyk, umozliwiajgce tatwg i
szybka wymiane w przypadku awarii silnika

w ramach dostawy urzadzehn (napeddéw elekirycznych) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzgdzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z
magazynem czesci zamiennych w Polsce - dostawa z polskiej dystrybucji producenta
napedow

w ramach dostawy urzadzehn (napeddéw elekirycznych) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzgdzen
bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta napedéw w Polsce.

Wyposazenie:

2.12.4.3.

zasilanie 3x 400VAC/50Hz;

2 drogowe i 2 momentowe wytgczniki krancowe;

termiczne zabezpieczenie uzwojen silnika;

grzatka antykondensacyjna;

modut precyzyjnego odwzorowania potozenia 4+20 mA (o ile jest taka potrzeba);

odrebna przektadnia posrednia mechaniczna, zintegrowana z napedem elektrycznym
(gdy jest to wymagane ze wzgledu na wysokos¢ momentu obrotowego);

sterowanie lokalne bezposrednio na napedzie lub z szafy;

komunikacja napedu z nadrzednym uktadem sterowania poprzez szafe sterujgcg lub
szafe zasilajgco-sterujaca (napedy z uktadem sterowania i komunikacjg bezposrednig po
uzgodnieniu z Zamawiajacym).

Przekladnie

Wymagania:

2.12.4.4.

korpus: odlew z Zeliwa szarego

konstrukcja: bezobstugowa, samoblokujgca w kazdym potozeniu, wyposazona
w mechaniczne ograniczniki ruchu,

przektadnia typu regulacyjnego,
stopien ochrony: min. IP68

Napedy pneumatyczne

Wszystkie napedy pneumatyczne powinny by¢ dostarczone wraz z armatura.
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Wymagania:

2.12.4.5.

korpus: wyciskany z aluminium wg EN AC-6063 z wewnetrzng i zewnetrzng ochrong
antykorozyjng

pokrywy: wg EN AC-46000 chromowane i pokryte poliestrem
potgczenia srubowe: stal nierdzewna
owiercenie przytgcza armatury: wg EN ISO5211

Napedy hydrauliczne

Wszystkie napedy hydrauliczne powinny by¢ dostarczone wraz z armaturg. Wszystkie
elementy napedow hydraulicznych (zawory pilotowe, orurowanie, zasilanie) powinny stanowic
elementy kompletnej dostawy producenta.

Elementy napeddw - stal nierdzewna 304 lub 316 lub poréwnywalna.

2.12.5. Kompensatory
Wymagania
- kompensatory gumowe, przesztywnione
- zabezpieczone na czas transportu i montazu za pomocg ciegien
- klasa cisnienia: min. PN10
- zabezpieczenie przed podcisnieniem: pierscien zawulkanizowany w fali mieszka
- wykonanie materiatowe:
» mieszek: guma NBR lub EPDM zbrojona kordem nylonowym lub kevlarowym
 kotnierze: stal weglowa zabezpieczona powtokami epoksydowymi
2.12.6. Wstawki montazowe
Wymagania

klasa cisnienia min. PN10
wstawka typu utwierdzonego
konstrukcja: réwnoprzelotowa, kotnierzowa,

korpus: ze stali weglowej zabezpieczonej powtokg epoksydowg o grubosci min. 250 um,
max. 800 um

otwory w kotnierzach otwarte,

owiercenie kotnierzy: zgodne z armatura

Sruby tgczace: stalowe ocynkowane ogniowo lub ocynkowane, pasywowane,
uszczelnienie korpuséw: uszczelka wargowa z gumy EPDM,

zakres tolerancji wydtuzenia: min. £25 mm,

2.13. APARATURA POMIAROWA

2.13.1.

Pomiar chloru wolnego

Wymagania

metoda pomiaru: amperometryczna
btgd pomiarowy < 0,1%
elektrody o statym potencjale

modut pomiarowy chloru i temperatury ze zintegrowanym hydro-dynamicznym uktadem
czyszczenia elektrody zawierajacy:

 zintegrowany ukfad kontrolny wody prébnej w postaci zaworu z kontrolg ci$nienia
i przeptywu

« filtr doktadny i zawor odcinajgcy zintegrowany

* uktad kontroli przeptywu wody prébnej

 przytacze wody prébnej w postaci weza PVC lub PE

czas odpowiedzi: <20 s
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2.13.2. Pozostale pomiary

Pomiary powinny pochodzi¢ od jednego dostawcy. Urzgdzenia pomiarowe powinny byc¢
zainstalowane na panelach kontrolnych do ktérych nalezy doprowadzi¢ badang wode.

W kazdym budynku powinien by¢ zainstalowany co najmniej jeden przetwornik pomiarowy
z kolorowym wyswietlaczem (terminal), ktérego zadaniem bedzie zbieranie informacji z czujnikow
i komunikacja z nadrzednym uktadem sterowania.

Wymagania dotyczgce terminala
- kolorowy wyswietlacz 7"
- ekran dotykowy
- 1GBRAM
- 4 GBFLASH
- IP65
- potaczenie z nadrzednym uktadem sterowania
- mozliwos¢ poditgczenia czujnikow: 4-20 mA, SDI-12, Modbus RTU/TCP
- mozliwos¢ rozbudowy
- materiat:

» obudowa - stop aluminium malowany proszkowo

Dopuszcza sie wykorzystywanie jednego czujnika dla kilku pomiaréw realizowanych na dane;j
probce.

2.13.2.1. Pomiary metnosci, OWO, UV254
Wymagania

- metoda pomiarowa: tgczona absorbancja 180° i 90° rozpraszania
- pomiary w oparciu o EPA 180.1, ISO 7027
- brak czesci eksploatacyjnych
- brak czesci ruchomych
- mozliwos¢ montazu bezposrednio w rurociggu lub komorze przeptywowej
- automatyczna kompensacja
- pamie¢ wewnetrzna: 512 MB
- zintegrowany czujnik temperatury
- rozrdznialnosc¢ czujnika temperatury: 0,06°C

Pomiar metnosci
- doktadnosé¢: 0,1 NTU lub +2,5%

Pomiar OWO
- doktadnos¢: 0,1 mg/l lub £2,5%

Pomiar UV254
- doktadnos¢: 1 Abs/m lub +2,5%

213.2.2. Pomiar O
Wymagania
- zasada pomiaru: optyczna / fluorescencyjna
- mozliwos¢ montazu bezposrednio w rurociggu lub komorze przeptywowej
- doktadnos¢ pomiaru + 0,02 mg/l lub £1%
- zakres pomiaru 0 + 25 mg/|
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- czas reakcji: 60 s
- zintegrowany czujnik temperatury
- rozrdznialnos¢ czujnika temperatury: 0,2°C

2.13.2.3. Pomiar pH
Wymagania
- zasada pomiaru: potencjometryczna
- mozliwos¢ montazu bezposrednio w rurociggu lub komorze przeptywowej
- dokfadnosé¢: 0,1 pH
- zakres pomiarowy: 2 + 12 pH
- czas reakcji: 30 s

2.13.3. Przeptywomierze
Funkcije
- Pomiar przeptywu, dwa liczniki, odciecie matego przeptywu, detekcja pustego rurociagu;

- kierunek przeptywu, bitad, czas pracy, przeptyw jedno/dwukierunkowy, przetgczniki
graniczne;

- wyjscie impulsowe, sterowanie jednostkg czyszczaca.

Doktadnos$¢ pomiarowa
- %£0,5% £ 1 mm/s (z uwzglednieniem btedu czujnika).

Wyjscie pragdowe
- 0..20 mA lub 4...20 mA + alarm.

Woyiscie impulsowo-czestotliwosciowe
- Czestotliwosé: 0...10 kHz, 50% cyklu obcigzenia (jedno- i dwukierunkowe);
- Stata czasowa: programowana w zakresie 0,1...30 s;
- Aktywne: 24 V DC, 30 mA, 1 kQ < Ri< 10 kQ, zabezpieczone przed zwarciem;
- Pasywne: 3...30 VDC, 110 mA, 200 Q < Ri= 10 kQ.

Wyijscie przekaznikowe
- Przekaznik przetgczny.

Ustawienie zera
- Automatyczne.

Separacja galwaniczna
- Waszystkie wejscia i wyjscia separowane galwanicznie.

Odciecie matego przeptywu
- W zakresie 0...9,9% przeptywu maksymalnego.

Detekcija pustego rurociggu
- Standardowo w wersji .kompakt” oraz w wersji ,roztgcznej” pod warunkiem potaczenia
czujnika;
-z przetwornikiem za pomocg kabli specjalnych.

Temperatura otoczenia
- Wersja z wyswietlaczem podczas ciagtej pracy: -20...+60°C;
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- Wersja bez wyswietlacza podczas ciggtej pracy: -20...+60°C;
- Wersja CT: -20...+50°C;
- Podczas magazynowania: -40...+70°C, max. 95% wilgotnosci wzgledne;.

Stopien ochrony
- w obudowie z tworzywa sztucznego IP 67.

Liczniki
- Dwa o$miocyfrowe liczniki dla przeptywu w obu kierunkach lub netto, z mozliwosciag
zabezpieczenia hastem przed skasowaniem;
- Wyswietlacz Podswietlany, z tekstem alfanumerycznym, 3 linie po 20 znakéw do
wskazania natezenia przeptywu, stanu licznikéw, nastaw i btedéw. Przeptyw zwrotny
wskazywany jest poprzez znak ujemny. Stata czasowa jak w wyjsciu prgdowym.

- w jezyku polskim, angielskim, niemieckim, francuskim, hiszpanskim, wtoskim, rosyjskim i
chinskim.

Komunikacija
- HART

Zasilanie
- 115..230 V AC, +10%...-15%, 50...60 Hz
lub
- 11.30VvDC/11..24V AC

Certyfikaty i dopuszczenia
- Do pomiaréw rozliczeniowych wody zimnej: GUM (PL)

2.14. INNE

2.14.1. Konstrukcje stalowe

Podstawowe wymagania dotyczace elementéw wykonanych ze stali okreslono w WWIOR-06
dotyczacych konstrukcji stalowych.

Podpory
- podpory technologiczne - stal weglowa, ocynkowana ogniowo lub stal nierdzewna

Pomosty
- wykonanie ze stali weglowej, ocynkowanej ogniowo lub stali weglowej pomalowanej
zestawem farb epoksydowych o stosownej grubosci powtoki lub stali nierdzewnej

2.14.2. Suwnice
Wymagania
- suwnice ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie:

» konstrukcja stalowa oczyszczona strumieniowo-$ciernie do klasy SA 2,5, dwukrotnie
gruntowana farbg epoksydowsg - min. grubos¢ powtoki 200 um;
» lakierowana 2 x farbg epoksydowg - min. grubos¢ powtoki 100 um. Kolor koncowy
261ty sygnatowy
- zapewnienie pomostéw roboczych na koncach torowiska - statych lub ruchomych
- dokumentacja UDT przygotowana przez producenta urzagdzen.
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2.14.3.

2.14.4.

Woézek widiowy
Parametry wozka:
udzwig min. 2 tony
naped:

silniki przemystowe

duzy moment obrotowy przy niskich predkosciach obrotowych
mechanizm rozrzadu napedzany kotami zebatymi

silniki z niewielkimi emisjami substancji szkodliwych.

stanowisko operatora

widocznos$¢ we wszystkich kierunkach

szeroki, dobrze widoczny z géry schodek oraz duzy, stabilny uchwyt utatwiajgce
schodzenie i wchodzenie do kabiny,

waska i regulowana kolumna kierownicy,

przesunieta w lewo kierownica,

wspomagany hydraulicznie uktad kierowniczy.

podtoga w kabinie wytozona matg ttumiaca drgania.

dzwignie hydrauliczne z mozliwoscig obstugi w rekawicach.

regulowany i amortyzowany fotel operatora.

wyswietlacz i przetgczniki urzgdzen dodatkowych (np. oswietlenia i wycieraczek szyb)
umieszczone w zasiegu reki operatora.

elektryczny hamulec postojowy, uruchamiany przyciskiem.

pedaty jazdy rozmieszczone jak w samochodzie z antyposlizgowa powierzchnia.

maszt i uktad hydrauliczny

ttumienie drgan podczas wsuwania i wysuwania masztu

niezaktdcona widocznosé na tadunek oraz strefe wokot wozka

tancuchy i przewody hydrauliczne umieszczone za profilami masztu

otwory widokowe w trawersie wolnego skoku

hydrauliczny zawdr regulacyjny obnizajacy zuzycie energii przy mniejszym obcigzeniu
0$ napedowa z bezobstugowym hamulcem

bezobstugowy hamulec wielotarczowy pracujgcy w kapieli olejowe;

hermetyczna budowa

izolacja uktadu napedowego

czteropunktowa amortyzacja uktadu napedowego

waty z przegubami krzyzowymi

zamkniety uktad chtodzenia z dwustrefowg chtodnicg

dwustrefowa chtodnica, wykonana w catosci z aluminium, do chfodzenia silnika,
przektadni i oleju przektadniowego - bez podatnych na usterki pojemnikéw zbiorczych
z tworzywa sztucznego.

czesci boczne i ptyta podtogowa zdejmowalne bez narzedzi.

obstuga wo6zka bez specjalistycznych narzedzi i programoéw diagnostycznych

filtr paliwa z separatorem wody

czestotliwosé wymiany oleju co 500 motogodzin

uktad elektryczny, wtyczki i przytacza zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem
wody.

tatwo dostepna, kompaktowa skrzynka bezpiecznikowa na Scianie pulpitu
w przestrzeni operatora.

Przejscia szczelne

Nowe przejscia przez s$ciany zbiornikdw wykona¢ jako szczelne, tancuchowe spetniajgce
nastepujgce wymagania materiatowe:

elastomer: EPDM;

ptyta oporowa: poliamid;

elementy stalowe: stal 1.4307 - A2;
atest PZH.
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W przypadku istniejacych przejs¢ rurociggdw przez sciany zbiornikdw (o ile to mozliwe) nalezy
zastosowac przejscia jw. W przypadku koniecznosci innego rozwigzania przejscia, szczeg6ty
jego wykonania nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.14.5. Materiat na podsypke, obsypke i zasypke

Podsypka i obsypka powinna byé wykonana z nowego materiatu. Wybrany materiat
z wykopdw moze by¢ wykorzystany tylko za zgodg Zamawiajagcego.

Materiat na podsypke zwirowg powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie
stabilny, nie powinien zawiera¢ kamieni, zwigzkdéw organicznych i innych rzeczy mogacych
uszkodzi¢ powierzchnie rury. Materiat na podsypke piaskowg powinien zawiera¢ nie mniej niz
90% frakcji przechodzacej przez sito 5 mm i nie wiecej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito
0,2 mm oraz stopien zageszczalnosci nie przekraczajacy 0,2.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w WWiOR-00 ,Wymagania Ogdine”.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w WWIOR-00 ,Wymagania Ogblne”.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem,
czy spetniajg wymagania Dokumentacji Projektowej i WWIOR, czy sg oznakowane i czy nie sa
uszkodzone. W przypadku uszkodzenia nalezy element wymieni¢ na nowy.

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢ skiadowane zgodnie
z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajgcych ich czystosé. Rury, ksztattki i armatura
powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem wnetrza.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem. Dopuszcza sie odchylenia od spadkéow
i trasy zadanej w dokumentaciji projektowej o nie wiecej niz:

- przewody z tworzyw sztucznych: £0,10 m na planie; £0,05 m spadku

- pozostate przewody: £0,02 m na planie; £0,02 m spadku

Odchylenie spadku przewodu nie moze powodowaé spadku przeciwnego lub zmniejszenie
jego do zera. Rurociagi pionowe odchylone od pionu maksimum < 1°.

Wszystkie otwory technologiczne umozliwiajace dostep do wnetrza obiektdw powinny zostaé
zabezpieczone w sposoOb eliminujacy ryzyko przedostawania sie do wnetrza obiektow
zanieczyszczen, insektow, czy gryzoni (np. poprzez zastosowanie siatek).

Uwaga
Przed rozpoczeciem prac nalezy zgromadzi¢ wszelkie materialy (rury, ksztattki,
armature, sprzet i materialy budowlane) konieczne do wykonania danego odcinka
robot. Wykonawca moze rozpoczaé prace dopiero po stwierdzeniu przez Nadzér
Inwestorski przygotowania do planowanych prac.

5.2. MONTAZ INSTALACJI ZEWNETRZNYCH

5.2.1. Ukladanie rurociggow

Uktadanie rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podiozu catkowicie odwodnionym,
z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury, zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Budowe
rurociggébw rozpoczyna¢ od punktow weztowych; komoér z przejsciami obsadzonymi zgodnie
z zaprojektowanymi rzednymi. Utozony odcinek przewodu powinien by¢ zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem oraz oddziatywaniem wéd opadowych.

Przewody ukiadane na powierzchni terenu powinny byé montowane na podporach
i zabezpieczone przed oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych. W przypadku, gdy potozenie
przewodu uniemozliwia jego przekroczenie, powinny zosta¢ wykonane pomosty przechodnie nad
przewodem.

Przejscia rurociggdw przez przeszkody terenowe powinny byé wykonane w rurze ochronne;j.
Przewody nieodporne na korozje powinny mie¢ zabezpieczenia antykorozyjne wykonane
przez producenta rur.

Na gtebokosci ok. 30 cm nad gb6rg rurociggdw nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjna
odpowiedniego koloru, stanowigcg zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym.
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Na rurociggach tworzywowych nalezy utozyé drut miedziany w ostonie tworzywowej,
o przekroju min. 1 mm2. Drut ten nalezy wyprowadzi¢ do poziomu terenu i umiesci¢ w dostepnym
miejscu (np. w skrzynce ulicznej do zasuw).

Podsypka

Jesli rury majg by¢ utozone na podsypce, wéwczas nalezy odpowiedni materiat starannie
utozyé na dnie wykopu, aby unikng¢ segregaciji, rozscieli¢ i za pomocg zatwierdzonego sprzetu
mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajgcej po ubiciu 15 cm, w celu
uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim zageszczeniu. Jesli majg by¢ uzyte wibratory
ptytowe, wowczas powinna by¢ wykonana co najmniej jedna warstwa zwiru i dwie warstwy
piasku. Reczne ubijanie i podbijanie bedzie dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie
wystarczajgcego miejsca do uzycia sprzetu mechanicznego. Minimalna grubos¢ ubitego
materiatu ziarnistego na rownym dnie wykopu lub nad najwiekszymi nieréwnosciami dna powinna
wynosi¢ co najmniej 20 cm (co najmniej 10 cm pod kielichami).

Obsypka i zasypka

Utozony odcinek rurociggu - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci rzednych, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy |, przynajmniej na wysokos$c¢
15 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robét obsypke uzupetnia sie do 30 cm).

Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki
montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztgcz danego odcinka.

Po obydwu stronach rurociggu nalezy utozyé materiat tego samego typu w jednorodnych
warstwach o grubosci nie przekraczajgcej 15 cm, ubitych zgodnie z wymaganiami specyfikaciji,
zwracajgc uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc i aby rury nie
przemiescity sie pod wptywem rdznicy cisnienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesung¢ ani nie
uszkodzi¢ rur ani ich izolacji - zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na
rury jest niedozwolone.

Po sprawdzeniu ufozenia rurociggu i ztgczy przez Zamawiajgcego i po pomysinej prébie
szczelnosci, kazde zagtebienie pod ztacze nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem na obsypke
i doktadnie ubi¢, do uzyskania takiego wspotczynnika zageszczenia, jaki ma wierzchnia warstwa
podsypki.

Materiat obsypki powinien siega¢ na wysokos¢ co najmniej 30 cm nad wierzch rury.
W przypadku rur z podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej, materiat podsypki powinien siegac
podstawy rury, a obsypke nalezy wykona¢ przez ostrozne utozenie wybranego materiatu
z wykopu warstwami o grubosci nie przekraczajgcej 15 cm, doktadnie ubitymi po obydwu
stronach rurociggu do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury.

Zageszczenie wszystkich warstw nie moze by¢ mniejsze od wartosci okreslone;
w Dokumentaciji Projektowe;j.

Zasypywanie koncowe

Zasypywanie koncowe po uprzednim wykonaniu obsypki nalezy wykona¢ dopiero po
odebraniu robét przez Zamawiajgcego.

Zasypywanie wykopéw winno odbywaé sie wyselekcjonowanym urobkiem warstwami nie
gtebszymi niz 25 cm z sukcesywnym zageszczaniem.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢, co najmniej 30 cm. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢:
grunt wydobyty z wykopu lub dowieziony bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub
Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w czesci dotyczacej robot ziemnych.

5.2.2. Montaz rurociagow PE
Warunki wykonywania potaczen

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.
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Przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzuja procedury podane przez ich Producentéw.

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polidyfuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o sSrednicach
wigkszych lub réwnych Dz63. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢
podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zigcza, nalezy oprdcz przestrzegania w/w zasad
zwrdci¢ uwage na:

- prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepéw obrzynek,
- zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach Scianek,

- doktadne wyréwnanie koncowek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koAcow rur - w granicach 210°C+220°C (PE),

- bezwzgledne  przestrzeganie czystosci tgczonych  powierzchni  (czét)  rur,
(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),

- wspbtosiowosc (owalizacje nalezy usungc¢ stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

- utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury powinien byé mozliwie
krétki ze wzgledu na duzag wrazliwosc¢ na utlenienie (PE),

- site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

- site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na
statym poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu - w zwigzku z tym chtodzenie ztgcza powinno sie odbywacé sie w
sposéb naturalny bez przyspieszania.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szerokosci i grubosci) i okresleniu wartosci ich odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢
dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy ztgczy elektrooporowych

Powinno odbywac sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W celu
wykonania potgczenia koncowki rur z PE powinny zosta¢ przyciete prostopadle do osi
i oczyszczone. Parametry prgdu uzytego do wykonania potgczen musza by¢ zgodne z instrukcja
producenta zigczy. Parametry zgrzewania powinny by¢ opisane w postaci kodu kreskowego,
badz na karcie magnetycznej, bgdz w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.

Operacja elektrozgrzewania powinna by¢é przeprowadzona przy unieruchomionych
koncéwkach rur.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich bedg wykonywane potaczenia muszg by¢
zgodne z wytycznymi producenta. Jezeli producent nie okreélit inaczej, to zgrzewanie jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od +5°C do +45°C.

5.2.3. Zabezpieczenie potaczen kotnierzowych
Potaczenia kotnierzowe zabezpieczy¢ tasma plastyczng w klasie izolacji min. A30.

5.3. MONTAZ INSTALACJI WEWNETRZNYCH

5.3.1. Wymagania podstawowe
Podparcia rurociggdéw

Konstrukcje podpar¢ nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzong przez Zamawiajgcego
dokumentacje. W przypadku mniejszych $rednic dopuszcza sie stosowanie rozwigzan
systemowych.
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Przejscia przez przegrody

Przejscia powinny byé wykonane w sposéb gwarantujacy zachowanie szczelnosci oraz
wytrzymatosci konstrukcji, a takze umozliwiajgcy prawidiowy montaz elementéw instalacji.
Dla instalacji technologicznych przejscia przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane
jako:
- szczelne i elastyczne w systemie przej$¢é tancuchowych” dla przej$¢ zagrozonych
zalaniem,
- wypetnione masami uszczelniajgcymi i zaprawami w przypadku przejsc ,suchych”.

Oznakowanie urzadzen i instalacji

Wykonawca oznaczy urzadzenia i instalacje technologicznie zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w "Wymaganiach ogdélnych".

5.3.2. Montaz instalacji ze stali nierdzewnej

Wymaga sie, aby elementy instalacji ze stali nierdzewnej tagczyé za pomoca spawania,
potaczen kotnierzowych, ztgczy opaskowych lub potgczen gwintowanych.

Dopuszcza sie stosowanie potgczen gwintowanych dla srednic do DN50.

Potaczenia spawane

Potaczenia spawane nalezy wykona¢ w klasie B wg normy PN-EN 25817 oraz zgodnie z PN
ISO 5817.

Wszystkie potgczenia rurowe spawane powinny zosta¢ przebadane radiologicznie. Do rob6t
spawalniczych dopuszcza sie wytgcznie personel posiadajgcy uprawnienia zgodnie z zapisami
w normach PN-EN 287 (spawacze), PN-EN 719 (nadzé6r spawalniczy), PN-EN 473 (prowadzacy
badania nieniszczace).

Potaczenia gwintowane

Sposéb wykonania potgczenia powinien zapewni¢ szczelno$¢ instalacji oraz mozliwosé
demontazu i ponownego montazu armatury.

W przypadku braku mozliwosci wykonania gwintu zewnetrznego na rurociggu, nalezy
stosowacé kro¢ce gwintowane z materiatu identycznego jak materiat.

Potaczenia kotnierzowe

Potaczenia kotnierzowe ksztattek wykonanych z ré6znych materiatéw powinny by¢ wyposazone
w przektadki, zapobiegajace powstawaniu ogniwa galwanicznego.

We wszystkich miejscach wykonania spoin nalezy zastosowac¢ powtoki uzupetniajgce.

5.4. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Instalacje technologiczne i zbiorniki przed oddaniem do eksploatacji powinny zostac
wyptukane i poddane dezynfekcji. Plukanie i dezynfekcja rurociaggéw wody czystej musza byé
wykonane na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego projektu. Plukanie i dezynfekcje
rurociggéw wody czystej przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805.

- po zakonhczeniu budowy i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢
ptukania, uzywajac do tego czystej wody.

- predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukac
wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu.

- przewdd mozna uznac¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

- przewody nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworu podchlorynu sodu (1 litr na 500
litréw wody) do osiggniecia stezenia wolnego chloru przynajmniej 10 mg/l. Czas trwania
dezynfekcji powinien wynosié¢ 24 godziny.

- po usunieciu wody zawierajacej zwigzki chloru, nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.
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- jezeli wyniki beda niezadowalajgce, Wykonawca powtérzy catg procedure, az do
osiggniecia dobrych wynikow.
- Wykonawca poczyni wlasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty

zwigzane z doprowadzeniem i odprowadzeniem wody uzytej do prob, czyszczenia i
dezynfekciji.

- Wykonawca winien ztozy¢ zapewnienie, ze chlorowana woda nie przedostanie sie do
otwartych czy ptyngcych w rurach ciekbw wodnych, bez uprzedniej dechloracji.
Wykonawca przedstawi szczego6towy plan sposobu odprowadzenia wody zuzytej do
dezynfekciji rurociagow.

Dopuszcza sie prowadzenie innego réwnowaznego sposobu ptukania i dezynfekcji po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Stan sanitarny potwierdzi¢ badaniem wody przeprowadzonym przez akredytowane
laboratorium.

5.5. ROZBIORKA RUROCIAGOW TECHNOLOGICZNYCH

Roboty ziemne, zwigzane z rozbiérkami sieci technologicznych wykona¢ zgodnie z WWIOR
dotyczgcymi robdét ziemnych.

Rozbiérkom podlegajg nieczynne rurociagi technologiczne oraz rurociggi, ktére z powodu
modernizacji stacji zostajg przetozone lub stang sie niepotrzebne. Wraz z rurociggami nalezy
zlikwidowac¢ powigzane z nimi obiekty (komory, studzienki) oraz bloki oporowe.

6. KONTROLA JAKOSCI
Wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w WWiOR-00 ,Wymagania Ogélne”.

6.1. KONTROLA JAKOSCI ZASTOSOWANYCH MATERIALOW
Zgodnie z zapisami WWIiOR-00 "Wymagania ogdlne".

6.2. KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
PN-B-10725:1997 oraz w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych"
opracowanych przez COBRTI Instal.

W szczegdblnosci podczas realizacji Robot kontroli podlegac¢ beda m.in.:
- zgodnosé z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg

- zgodnos¢ z wymaganiami DTR Producentow

- zgodnos$¢ z zapisami WWIOR

- obecno$c¢ atestu PZH.

- obecnos¢ certyfikatu potwierdzajgcego zabezpieczenie antykorozyjne wydanego przez
niezalezny osrodek badawczy
- grubosé¢ powtok ochronnych
- poprawnos¢ wykonania potgczen
e potgczenia zgrzewane - poprawnos¢ wykonania zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
* potagczenia spawane zgodnie z opisem podanym ponizej oraz wymaganiami
okreslonymi w czesci architektoniczno-budowlane;j
- zgodnos¢ zastosowanych wyrobow z wymaganiami
* rurociggi, ksztattki i armatura musza by¢ wolne od wszelkich wad i uszkodzen, ktére
moga powodowac ich niewtasciwe dziatanie.
e armatura w instalacjach powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalacji.

- badanie bakteriologiczne wody z przewodu technologicznego,
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usytuowanie armatury i urzgdzen,

warunki pracy napedéw mechanicznych
warunki pracy napedéw elektrycznych
szczelnos¢ instalacii

dla instalacji montowanych w wykopie otwartym:

» sprawdzenie wykopu:

» szerokosci wykopu,

 gtebokosci wykopu,

« odwodnienia wykopu,

» szalowania wykopu,

» zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

 zabezpieczenia innych przewoddéw w wykopie,

« wykonania niezbednych zej$¢ do wykopow

» sprawdzenie montazu rurociggdw:

» sprawdzenie rodzaju i wykonania podfoza - badanie zageszczenia podsypki, obsypki,
zasypki wstepnej i zasypki gtownej przewodu

 gtebokosci utozenia rur

 utozenia rur na dnie wykopu

» odchylenia osi rur

» odchylenia spadku

* zmiany kierunku rur

» potaczenia rur, ksztattek i armatury

» badanie szczelnosci przewodu

» sprawdzenie poprawnosci utozenia tasmy ostrzegawczej (lokalizacyjnej)

dla instalacji wewnetrznych:

» sprawdzenie usytuowania armatury i urzadzen,

» sprawdzenie podparcia, podwieszenia armatury i rurociggow,

» sprawdzenie mozliwo$ci dojs¢ obstugowych i serwisowych

* pomiar poziomu hatasu urzgdzen na zewnatrz budynku i wewnatrz pomieszczen -
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

6.3. KONTROLA POLACZEN SPAWANYCH
Wykonawca bedzie udostepniat spawy do kontroli. Wykonawca na zyczenie Inzyniera
przedstawi spawy do testow pod nadzorem przedstawiciela Inzyniera. Wszystkie spawy majg by¢
testowane jak opisano ponize;j:

a) kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani.

b) spawy, ktére nie mogag byé sprawdzone wizualnie po stronie grani majg podlegac
kontroli radiograficznej pod nadzorem Inzyniera. Szorstkie kofce spawodw, przeznaczone
do kontroli majg by¢ oczyszczone.

c) Inzynier moze poza wizualna kontrolg zazgdac radiograficznej lub ultradzwiekowej
kontroli do 100% spawow pod jego nadzorem. Szorstkie konce spawéw, przeznaczone
do kontroli majg by¢ oczyszczone.

d) jezeli badanie radiograficzne lub ultradzwiekowe wykryje niedopuszczalne btedy
kontrola bedzie rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociggnie za soba
kontrole dwéch sasiednich spawdw tego samego typu. Jezeli jeden lub obydwa spawy
bedag wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami Inzyniera - patrz
punkt c).

Kryteria dopuszczenia sg nastepujace:

na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony spawdw muszg by¢ metalicznie
czyste lub posiada¢ biate wykonczenie bez sladéw oksydowanej zgorzeliny i
odbarwienia.

jakosc¢ ztgczy spawanych bedzie odpowiadata poziomowi jakosci nie gorszemu niz B wg
PN-EN 25817
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- w przypadku kontroli radiograficznej ztagcza powinny osigga¢ poziom akceptacji nie
gorszy niz 2 wg PN-EN 12517 Badania wizualne ztgczy spawanych nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 970.

Po zakonczeniu prac spawalniczych na rurociggach > DN50 Wykonawca przektada
oswiadczenie 0 zakonczeniu prac i dokumenty wyszczegédlnione ponizej:

- poswiadczenie wytwarzajgcego - deklaracja zgodnosci

- rysunek dla identyfikacji rurociggu - wg. dokumentacji projektowej

- kopie swiadectw kwalifikacyjnych o0séb wykonujacych i kontrolujgcych czynnosci
spawania

- dokumenty kontroli, atesty materiatdbw i elementéw potwierdzajgcych zgodnos¢
zastosowanych materiatéw i elementow

- instrukcje technologiczne spawania

- dokument uznania WPS, specyfikacje techniczne badan oraz swiadectwa kwalifikacyjne
i autoryzujgce os6b badajacych

- protokoty przeprowadzonych badan i ocen badan nieniszczacych

- dziennik prac spawalniczych

6.4. PROBY SZCZELNOSCI

Przewody technologiczne transportujgce ciecz nalezy podda¢ prébom szczelnosci wedtug
nastepujgcych wytycznych:
- co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byc¢
taka sama (réznica temperatur nie powinna przekraczac + 3K) i pogoda nie powinna byé
stoneczna,

- badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ woda,

- podczas badania powinien byé cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej:

* 0,01 MPa przy zakresie do 1 MPa,
* 0,02 MPa przy zakresie wyzszym

- wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci 1,5 krotnego maksymalnego
ci$nienia roboczego w instalacji

- warunkiem uznania instalacji za szczelne jest:

» brak przeciekédw i roszenia (szczegodlnie na potgczeniach i dtawnicach) podczas
podnoszenia cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i podczas trwajacej 2 godziny
obserwacji instalacji poddanej cisnieniu prébnemu,

* nie stwierdzenie spadku cisnienia na manometrze podczas trwajgcej 2 godziny
obserwacji instalacji poddanej cisnieniu prébnemu.

Z przeprowadzonego badania szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt, okreslajgcy cisnienie
probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy
jednoznacznie zaznaczy¢ i zidentyfikowa¢ czesé instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

Dodatkowe wymogi dla instalacji zewnetrznych

Préby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robét, zgodnie z wymaganiami
PN-B-10725 oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewoddw cisnieniowych, witasciwym ich
zaslepieniu i odstonieciu wszystkich uszczelnianych zigczy. Ditugosé odcinka prébnego nie
wieksza niz 300 m.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy szczeg6towo przestrzegaé
nastepujgcych warunkow:
- przewody nie mogg by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewnetrzne;j
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
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- napetnianie przewodu powinno sie odbywaé powoli od najnizszego punktu,
- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé¢ 20°C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

- cisnienie prébne powinno odpowiadac klasie cisnienia instalaciji

- po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac poziom cisnienia.

7. ODBIOR ROBOT
Instalacje technologiczne bezcisnieniowe

- zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”
opracowanych przez COBRTI Instal - Zeszyt 12.

Instalacje technologiczne ci$nieniowe

- zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
opracowanych przez COBRTI Instal - Zeszyt 7.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

Dokumenty zwigzane:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. COBTRI Instal -
Zeszyt 7

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. COBTRI Instal -
Zeszyt 12

Powyzsze dokumenty nalezy rozpatrywac tacznie z dokumentami okreslonymi w WWiOR-00
~Wymagania Ogdlne”.

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
32



